Ndstroje

Celni vélcové frézy

Posun hranice vykonnosti frézovacich aplikaci
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Celni valcové frézy, &asto oznadované ve vyrobnich provozech jako jeZkové frézy nebo také kukufice, jsou univerzaini frézovaci
nastroje pro hrubovaci operace. Jejich pouZiti je vyhodné pfedevsim v pfipadech, kdy se jedna o delsi bo¢ni ubéry, obrabéni

dutin a hlubokych vybréni forem &i zapustek. Predevsim se tyto nastroje pouZivaji v téZsich vyrobnich provozech typu Zelez-
nicniho pramyslu, leteckého, formariny, ale i ve vseobecném primyslu. Navrat oblibenosti jeZkovych fréz je diky zvyseni jejich
vykonnosti a sniZeni fezného odporu. To se vyrobcum dari diky stédle ostrej5i geometrii bfitu a také Upravé fezné hrany napfiklad
délenim ostfi. V posledni dobé firma ISCAR uvedla na trh hned nékolik zajimavych nastroju tohoto typu.

= Rezné bFity s délenym ost¥im

Celni valcové frézy si, jak se Fika, nechaji dost libit. Hloubka
tfisky i délka zabéru dlouhého bfitu a posuv na zub odpovida
hrubovacim operacim. Na druhou stranu je vSak nutné poci-
tat s tim, Ze v porovnani s ¢elnim frézovanim jsou fezné sily
a pozadavek na vykon na vietenu vyrazné vyssi. Velké fezné
sily mohou vybudit cyklické vibrace. To plati dvojnasob u plno-
efektivnich fréz a téch je dnes vétSina, protoze vyrobci jiz uméji
dlouhou feznou hranu vyskladat z jednotlivych desti¢ek opravdu
dokonale. V takovém pfipadé neni tfeba pocitat s dokonéenim
obrobeni v celé délce bfitu s druhym bfitem a neni nutno roz-
pocitavat posuv na dva zuby. Také teploty pusobici na nastroj
byvaji vy$si, s ohledem na mnozstvi tfisek, které nastroj ode-
bira. Pro t€z8i hrubovani se doporucuji hrubozubé nastroje
s vét§i zubovou mezerou a dostate¢nym prostorem pro odvod
tfisek. Tim se zamezi krom jiného pfevodu nepfiznivého tepla
do nastroje. Na druhou stranu mensi pocet zubU ale sniZuje
produktivitu. ReSenim nepfiznivych jevil je do zna¢né miry
jednoducha uUprava bfitll vyménnych destiCek. Staéi prerusit
jejich ostfi. Tento zdanlivé jednoduchy ukon Upravy desticky
(ne az tak jednoduchy pro vyrobce formy pro lisovani desti¢ek)
pfinasi feSeni v déleni tfisek na drobné segmenty a nékdy az
dratky. Tim se vyrazné snizuje fezny odpor, stabilizuje se fezna
soustava a i pfevod tepla do nastroje se snizi.

Priklad desticek s délenym ostfim
(vlevo radialni desticka, vpravo tangencidlni desticka)

Firma ISCAR vénovala v posledni dobé vétSi pozornost
produkci nastroju tohoto typu. Jeden z pfikladu je fada fréz
HELITANG T490, které Ize osadit také oboustrannymi Ctyrbfi-
tymi tangencialnimi destickami T490 LNMT 1306PNTR-FW
(s délenym ostfim). Uzivatel ma moznost dvou feSeni osazeni
destiek v nastroji. Bud' zvoli variantu stfidavého osazeni vzdy
nasledujiciho bfitu. To znamena pouziti desticek s délenym
ostfim a standardnich. Nebo pIného obsazeni Iizek desti¢-
kami s délenym ostfim. Doporuc¢eny zplUsob osazeni llzek
Celni valcové frézy mlzete zhlédnout na videu: http://youtu.be/
M5cO3xNZn3U. Tento zpUsob zajisti dokonalé prekryvani jed-
notlivych vin preruseni bfitl a tim opravdu klidny chod nastroje.

Frézovaci télesa s oznaenim T490 SM... jsou vyrabéna v roz-
sahu prdmér( od 32 do 80 mm. Oznaceni pfislusnych desti¢ek
je T490 LNMT/LNHT... (pro obrabéni oceli) a T490 LNAR...
(pro obrabeéni hliniku a slitin). V zavislosti na priiméru télesa
se pouzivaji velikosti desti¢ek s feznou hranou 8, 11 a 13 mm.

U fréz HELITANG T490 Ize vyuzit nesporné vyhody tan-
gencialniho upnuti desti¢ek. PfedevSim se jedna o efektivni
vyuziti masivni slozky karbidu naméahaného na tlak, k tomu
konstrukéni vyhoda vétSiho prlrezu télesa. To vSe dovoluje
Vétsi zatiZzeni nastroje a jeho klidny chod i pfi vysokych fez-
nych parametrech.

Prifez jadra u tangencidlntho/radidlntho upnuti

PFi pouziti desticek s délenym ostfim T490 LNMT 1306
PNTR-FW v jezkové fréze je maximalni bo¢ni hloubka zabéru
(s ohledem na konstrukci nastroje) limitovana dle nasledujicich
doporuéenych hodnot:

a. max = 0,4xD pro H <1,5xD

a. max = 0,3xD pro 1.5xD < H <4xD

a. max = 0,2xD pro 4xD < H < 4,5xD

a. max = 0,15xD pro H > 4,5xD

(D — prameér frézovaciho télesa, H — vylozeni frézy)

Nejvyhodnéjsi vylozeni frézy je v rozsahu do 4.5xD.

Rada frézovacich nastroji MILLSHRED P290 vyuziva radi-
alniho (tedy béznéjSiho a standardniho konceptu) upnuti vymeé-
nitelnych desti¢ek. Ten ma jako vSe sva pro i proti. V porovnani
s nastroji s tangencialné upnutymi destic¢kami neni uzpuso-
ben na az tak vysoké hodnoty posuv( a bfitové desticky jsou
nachylnéjsi k poskozeni. Vyhodou je konstrukéné vétsi moznost
zubové mezery a tim o néco lepsi odchod tfisek z mista fezu.

U fady fréz MILLSHRED P290 jsou frézovaci télesa jezko-
vych fréz oznacovana P290 ACK a osazovana destickami P290
ACKT 1806PDR-FW a P290 ACKT 1806PDR-FWE s délenym
ostfim. Obdélnikové destiCky maji dvé pozitivni fezné hrany
o vyuzitelné délce 18 mm. P290 ACKT 1806PDR-FW produkuji
tfisky deélené na velmi jemné segmenty. Proto jsou idealnim
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feSenim pfi obrabéni hlubSich dutin forem a zapustek. Lehké
a jemné tfisky Ize snadno z pracovniho prostoru odstranit
proudem vzduchu a vyhnout se problémim nastroje brodiciho
se v tfiskach. Navic frézy vykazuji pomérné malou nachylnost
k vibracim i pfi vétSim vylozeni, coz je dal$i dobra viastnost
pro nastroj uréeny pro oblast formafiny.

Tyto frézy mohou byt taktéZz vybaveny destiCkami P290
ACCT 1806PDR-HL s pfimym ostfim pro dokonc¢ovani.

Délené ostfi a ulozeni sousedicich desti¢ek na fezné hrané
nastroje P290 je konstrukéné vyreSeno tak, ze se usazenim
v nasledujicim 1Gzku vzajemné prekryvaji a nastroj se chova
jako plno efektivni. Desticky jsou dodavany s riiznym utvare-
¢em a Upravou fezné hrany pro optimalni podminky obrabéni
riznych druhi materiald. Desticky P290 ACKT 1806PDR-FW
s geometrii pro vSeobecné pouZiti Ize pouzit na Sirokém roz-
sahu material véetné titanu. Desticky P290 ACKT 1806PDR-
-FWE maji ostré fezné hrany. Jsou konstruovany pro aplikace
s velkym vyloZenim néstroje a nebo omezenym vykonem stroje.

Desticky P290 ACCT 1806PDR-HL jsou konstruované pro
dokonc¢ovaci aplikace. Pro nastroje P290 je doporucena idedlni
radialni hloubka zabéru a, do 35 % primeéru nastroje. VSechny
nastroje maji vnitfni chlazeni s vyusténim ke kazdému bfitu.

= Nejen boéni pravouhlé Gbéry

Celni valcové frézy jsou vétsinou uzivany pro aplikace fré-
zovani pravouhlych ubéri nebo pravouhlych drazek. Presto
jsou dalSi rtzné hrubovaci operace at Sikmych nebo riizné
tvarovanych ploch, které také vyZaduji zproduktivnéni procesu
obrabéni. Na zakladé pozadavkl ze svych svétovych pobo-
¢ek zaradil ISCAR do vyrobniho programu Ukosové (jezkové)
frézy. Je-li umyslem pfinést na trh nastroj vykonny a tuhy, pak
tedy neni pochyb, Ze to je nastroj s tangencialné upnutymi
destickami. Proto byla zvolena osvéd¢ena fada destiCek typu
HELITANG T490.

V souc€asné dobé Ize objednavat nastréné jezkové frézy
s Uhlem nastaveni 22,5/25/30/40/45/60/65/75 stupn(. Télesa
pod oznacenim T4. SM nebo T. FLN Ize zase osazovat jiz
zminénymi destickami T490 LNMT/LNHT s pfimym i pferu-
Sovanym ostfim.
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Pro dokonalejsi a efektivnéjsi obrabéni tvarovych ploch byly
vyvinuty u téhoZz vyrobce dokonce stopkové kulové frézy na
bazi vicefadého osazeni desticCkami. Ty nachazeji uplatnéni
predevsim v primyslu vyroby forem a zapustek. Vychozi fadou
pro tento typ byly jiz existujici kulové frézy fady Drop Mill.
Drop od anglického slova kapka. Tribfita frézovaci télesa jsou
osazena na Cele destiCkami tvaru kapky (s délenym ostfim)
a po obvodu kulové frézy jsou v fadé nad sebou umistény dvé
desticky typu Heli Mill.

Ne vzdy musi byt jezkova fréza jen hrubovacim néstrojem.
PFi stfedni naro¢nosti na drsnost povrchu obrobené plochy Ize
pouzit i nastroj, jehoz dlouhd helikoidalni fezna hrana je vyskla-
dand z vyménitelnych desti¢ek. Tak tomu je napfiklad u dalSiho
zajimaveého nastroje z vyvojarské dilny ISCAR. Najdete je jako
vSechny ostatni dnes zminéné nastroje v elektronickém kata-
logu ISCAR (https://www.iscar.com/eCatalog/Index.aspx) pod
nazvem SDK... Tam pod tla¢itkem volby ,,Odpovidajici desticka“
najdete vSechny typy bfitovych desti¢ek, které Ize do téchto
téles osazovat. Je to hned 5 druh( desti¢ek typu SDM/QDM.

Na stale vice oblibenych multifunkénich strojich, které uzi-
vaji jak rota¢ni tak nerota¢ni nastroje miizete s vyhodou vyuzit
dal$i nastroje z fady jezkovych fréz. Integralni frézovaci télesa
s kuzelem Capto dle normy ISO 26623. Télesa v primérech
40, 44 a 50mm pod nazvem T490 LNKD... se opét osazuji
vymeénitelnymi destickami fady T490. 00
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